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En Décembre 1973, paraissait la premiere édition de
“Faisceaux hertziens de Télécommunications”. Tout
naturellement elle faisait référence a leur ancétre de
1794, le téléegraphe aérien de CHAPPE. Elle indiquait
de plus que fin 1972 pres de 20.000 kilometres de
canaux étaient installés.

Fin 1976 ce sont 63.900 kilometres de canaux qui
assurent l'écoulement du trafic. Le double de I'infra-
structure qui avait été mise en place depuis ['origine
des faisceaux hertziens jusqu’a 1972 a donc été réalisé
au cours des quatre dernieres années.

Cette production remarquable de la Direction des Télé-
communications du Réseau National permet aujour-
dhui la croissance trés rapide du réseau téléphonique
francais et améliore sa sécurité en diversifiant les
moyens d’acheminement des communications.

Un tel résultat est également le fruit de ['excellente
qualité de la coopération entre la Direction des Télé-
communications du Réseau National et ses parte-
naires, en particulier les collectivités locales.

Je souhaite que cette deuxieme édition contribue a
améliorer encore leur information sur nos techniques
et notre souci de respecter les contraintes d’environ-
nement.

G. THERY

Directeur Géneral des Télécommunications

LE 27 MAI 1977
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muniquer toujours

de comu




davantage...

pour leurs affaires et dans leurs relations amicales et familiales. Le téléphone, le télex,
la téléinformatique leur offrent la possibilité de converser entre eux, ou d’échanger
des textes ou des informations codées, avec une qualité de transmission excellente,
et quelle que soit la distance qui sépare les correspondants.

De plus en plus nombreux sont les clients des Télécommunications, et ceux qui aspirent
a le devenir. Le trafic est en croissance trés forte.

Mais comment sont atteintes les performances remarquables de ces moyens de télé-
communications qui mettent en relation, la plupart du temps en quelques dizaines de
secondes, deux quelconques parmi les millions d’abonnés du réseau, apres la simple
manceuvre d’un cadran d’appel ou d’un clavier ?

La technique des télécommunications est pleine de mystéres. L’apparition de composants
infiniment petits ainsi qu’une plus grande maitrise des hautes fréquences ont ouvert de
nouvelles voies. Invisibles parce qu’enterrés comme les cibles ou utilisant des ondes
immatérielles comme les faisceaux hertziens, miniaturisés, protégés de I’humidite et de
la poussiere, les équipements de télécommunications sont fragiles, coliteux, d’un manie-
ment délicat. Leur maintien en bon état de fonctionnement demande un personnel
compétent et exercé.

Ainsi constate-t-on ce paradoxe d’un accroissement prodigieux des besoins en moyens
de télécommunications et d’une grande difficulté a percevoir et accepter les contraintes
qui sont inhérentes a cette technique trés complexe.

L’obscurité engendre des malentendus. Aussi faut-il informer. Tel est le but de cette
plaquette sur les faisceaux hertziens de télécommunications. La Direction des T¢le-
communications du Réseau National se propose par une nouvelle impression de cette
publication, au moyen d’explications simples, de dévoiler certains aspects de ce moyen
de transmission a distance que nos contemporains utilisent souvent sans le savoir ni le
connaitre.

Elle est destinée aux autorités du pays, responsables de I’Administration générale, de
certains équipements publics, de la protection des sites, qui sont appelées a avoir et a
donner un avis sur un sujet qu’elles demandent d’abord a mieux comprendre. Elle
intéressera sans doute aussi le grand public et la clientele des télécommunications,
toujours conquis par les nouveautés de la science et de la technique, et avides de savoir.

Maurice du MESNIL

Ingénieur Général o
Directeur des Télécommunications
du Réseau National.



les moyens
de télecommunications

Depuis quelques années, des tours et des pylones sont édifi€s par la
Direction des Télécommunications du Réseau National en des lieux
élevés du territoire. La raison d’étre de ces constructions est souvent
mal connue. Elles constituent le support de I’'un des moyens modernes
de télécommunications : le faisceau hertzien, I'autre moyen utilisé
pour ’écoulement du trafic étant le cable souterrain.

Les faisceaux hertziens assurent la propagation des signaux de telé-
communications sous forme d’ondes radioélectriques. Dans les cables
souterrains, la transmission se fait a I’aide de conducteurs métalliques,
sous forme de courants ¢lectriques.
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STATION HERTZIENNE D'ALBERTVILLE

Implantée sur le territoire de la commune de PALLUD (Savoie), cette station
a été mise en service en 1970. Haute de 26 metres, elle est située a 646 metres
d'altitude et assure le relais de la liaison hertzienne régionale CHAMBERY -
LA SAULIRE - stations de sports d'hiver de la Tarentaise.



Les deux techniques utilisées, cable et voie radioélectrique, sont
complémentaires. Leurs domaines respectifs dépendent du volume
du trafic a écouler, de la géographie des zones a équiper, et de nom-
breuses contraintes liées a la technique, a I’exploitation et a la sécurité
du réseau. En 1977, les deux tiers des circuits téléphoniques francais
empruntaient des cables, et un tiers des faisceaux hertziens.

Ce partage évolue dans le sens d’une plus grande importance accordée
aux faisceaux hertziens de télécommunications. Depuis 1970, leur
développement a ét¢ considérable, tant afin d’assurer un meilleur
équilibre entre les techniques utilisées que pour faire face a la crois-
sance du trafic. La longueur des artéres nouvelles, réalisées en 1976,
a ¢t¢ de deux mille trois cents kilometres. Par la suite, il est prévu de
maintenir le taux de croissance des faisceaux hertziens a un niveau
cleve, et d’atteindre avant 1982 la situation de certains pays €trangers
ou le réseau interurbain se compose a parts ¢gales de cables et de
faisceaux hertziens.
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les faisceaux
hertziens

Pour transmettre les signaux de tele-
communications : téléphone, télex,
téléinformatique..., les faisceaux hert-
ziens utilisent des ondes ultra-courtes,
c’est-a-dire a haute fréquence, ache-
minées par voie radio¢lectrique dans
I’atmosphere, sans autre support
matériel que les antennes d’émission
et de réception. Il s’agit d’ondes cen-
timétriques.

Comme les propriétés des ondes cen-
timétriques sont proches de celles des
ondes lumineuses, la visibilite optique
est indispensable entre les antennes,
ce qui conduit a implanter les stations
qui les supportent, tours ou pylones,
sur des points hauts.
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TOUR HERTZIENNE D'ANDILLY

La desserte de la région parisienne en liaisons hert-
ziennes interurbaines nécessite la création de plu-
sieurs tours nodales. La station d’ANDILLY, située
dans le département du Val d’Qise, s'ajoute aux tours
nodales de MEUDON, et de CHENNEVIERES. Termi-
née en 1977, elle est haute de 77 metres. Les pre-
miéres grandes liaisons quiy sontprévues sontPARIS-
ROUEN et PARIS-AMIENS-LILLE. Cette tour servira
en outre a la desserte des villes du Val d'Oise, et
sera un relais pour des liaisons aboutissant au grand
central interurbain d’Eragny.
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RELAIS PASSIF DE LESQUERDES

Situé sur la liaison PERPIGNAN-SAINT PAUL
DE FENOUILLET, dans la commune de LES-
QUERDES a 546 m d’altitude, ce relais passif
a été mis en service en 1970. Il se compose
de deux antennes dirigées, I'une vers PERPI-
GNAN, I'autre vers SAINT PAUL DE FENOUIL-
LET.



Une liaison hertzienne a grande distance est donc constituée
par une serie de stations visibles les unes des autres, présentant
un bon dégagement radioé€lectrique et espacées d’'une cinquan-
taine de kilométres, en I’état actuel de la technique, chacune
recueillant le signal émis par la station précédente, Pamplifiant
et le réémettant vers la station suivante.




la question
des frequences

Lesondes radioélectriques,a des fréquences trop proches,
se brouillent mutuellement.

De nombreux services ont recours a elles pour effectuer
des transmissions téléphoniques, télégraphiques, de
radiodiffusion ou de télévision, en particulier par satel-
lite ou faisceau hertzien. Pour éviter les interférences, il
est nécessaire de partager la gamme des fréquences entre
ces services et ces techniques, en affectant des “bandes
de fréquence” a tel ou tel usage.

Sur le plan mondial, c’est I'Union Internationale des
Télécommunications - U.LT. - dont le secrétariat sicge
a GENEVE, qui répartit le spectre des fréquences en
fonction des diverses utilisations possibles. Cette répar-
tition est effectuée au sein du Comité Consultatif Inter-
national des Radiocommunications - C.C.I.R.

A Péchelon national, sous I’égide du Comité de coordi-
nation des Télécommunications - C.CT. -, le Comité
Mixte des Fréquences distribue les bandes de fréquences
entre les parties prenantes de facon a éviter toute géne
entre les utilisateurs.



FREQUENCES
en TELECOMMUNICATIONS AUTRES UTILISATEURS
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SPECTRE DE REPARTITION DES FREQUENCES

Le graphique indique la répartition des fréquences
entre les organismes utilisant des liaisons hertziennes.



Dans le cadre des fréquences qui lui sont
attribuées, la Direction des Télécommu-
nications du Réseau National utilise actuel-
lement pour les liaisons hertziennes six
“plans de fréquences” situés entre 4 et 13
gigahertz (le gigahertz représente un mil-
liard d’oscillations par seconde) qui corres-
pondent a des longueurs d’ondes comprises
entre 7,5 et 2,3 centimeétres. Dans un proche
avenir, il est prévu d’utiliser un 7° Plan de
fréquences dans la bande de 11 gigahertz
pour des liaisons numériques de forte
capacite.

En outre, des liaisons a moyenne capacite
(30 a 120 voies) sont realis€es par les Direc-
tions Régionales des Télécommunications
dans labande des 2 gigahertz et danslabande
des 15 gigahertz.

Les voies sont groupées par “canal”; plu-
sieurs canaux sont placés dans chaque bande
de fréquences.

BANDE DE FREQUENCE NOMBRE de CANAUX et de VOIES

4 GHz S canaux de 1 260 voies = 6 300 voies
6 GHz 6 canaux de 1 800 voies = 10 800 voies
6,5 GHz 7 canaux de 2 700 voies = 18 900 voies
7GHz 3 canaux de 600 voies = 1 800 voies
8 GHz 5 canaux de 1 260 voies = 6 300 voies
11 GHz en cours d’étude = 15 000 voies environ
13 GHz 6 canaux de 720 voies = 4 320 voies

Dans une direction donnée, la pleine utili-
sation des faisceaux hertziens peut fournir
actuellement 42 000 et bientot 57000 liai-
sons téléphoniques a grande distance, sans
compter quelques milliers de circuits a
moyenne distance, ce qui est assez impres-
sionnant, mais du méme ordre de grandeur
que le nombre de voies de télécommuni-
cations possible sur une artére en cable
coaxial.



TOUR HERTZIENNE DU MANS

Cette tour haute de b9 metres située sur la
liaison PARIS-RENNES, a été mise en ser-
vice en 1973. Elle assurera la desserte du
MANS par les liaisons PARIS-LE MANS
etRENNES-LE MANS. Les circuits de trans-
mission de données de |'autoroute électro-
nique de I'OUEST passent par cette tour.



les contraintes
de propagation

Les antennes émettent une partie de leur puissance en
dehors de la direction utile. Il est nécessaire de supprimer
les effets néfastes de ce rayonnement marginal.

Le reméde consiste en un découplage angulaire supérieur
a trente degrés entre les antennes d’'une méme tour
ou d’un méme pyldne qui travaillent sur un méme plan
de fréquences. Cette disposition entraine une limitation
du nombre des antennes et, par conséquent, une réduc-
tion des possibilités de développement du réseau tele-
phonique a partir d’'une tour donnée. En théorie, douze
directions seulement peuvent étre visées. Dans la pratique,
les contraintes dues au relief permettent rarement de
dépasser huit directions.

Pour permettre un fonctionnement normal des diffe-
rentes liaisons radioélectriques, les faisceaux hertziens
doivent respecter les limites des “couloirs réserves” qui
leur sont ainsi assignés. Il s’agit 1a d’une regle impérative.
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ANTENNE DE LA STATION DE BAHO

Cette antenne, d'un diametre de 2,560
metres, fonctionne dans la bande des 6
gigahertz. Elle estportée parlastationde
BAHO (Pyrénées-Orientales) qui a été
édifiée en 1965 et dessert la ville de
PERPIGNAN.

DEPARTS D'UNE STATION NODALE
(LIMOGES LE VIGEN)

Pour éviter les brouillages au départ d'un
point nodal, I'angle entre deux faisceaux hert-
ziens de 1.800 voies ou 2.700 voies fonction-
nant dans les bandes de fréquences 6 Ghz
ou 6,5 Ghz doit étre supérieur a 30 degrés
environ. L'angle entre deux liaisons a 1260
voies dans les bandes 4 Ghz ou 8 Ghz doit
étre supérieur a 45 degrés environ.




Le rayonnement utile, c’est-a-dire la partie
du rayonnement d’une antenne qui est
recue par I'antenne suivante d’une liaison,
n’occupe pas, dans I’espace, un volume
cylindrique, mais un volume en forme d’el-
lipsoide, dit ellipsoide de Fresnel.

Les itinéraires des faisceaux hertziens doi-
vent étre choisis avec grand soin afin de
limiter les brouillages entre liaisons voisines,
qui se traduisent, en particulier, par des
bruits parasites.

D altitude des antennes est déterminée de
facon aassurer la visibilité optique et le dega-
gement de lellipsoide de Fresnel tout en
laissant la possibilité de construire des im-
meubles de 25 métres de hauteur, sauf a
proximité immeédiate des stations.



ELLIPSCIDE DE FRESNEL

A = longueur d’onde

BROUILLAGE ENTRE LIAISONS
Représentation du phénomeéne de brouillage entre liaisons voisines.
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Si 'on considere tous les risques de perturbation entre
les liaisons qui occupent un méme plan de fréquences :
faisceaux hertziens nationaux et des pays limitrophes,
telécommunications par satellite et stations terriennes
associees..., on con¢oit que de grandes précautions sont
a prendre, lors de I’étude des itinéraires, pour assurer
une bonne propagation des ondes. Les calculs nécessaires
sont nombreux et trés complexes.

En fait, les contraintes de propagation ne laissent en géné-
ral qu’une latitude tres faible pour le choix des zones
d’implantation. Toute modification, méme limitée, de
I’emplacement prévu pour ’édification d’une station sur
une nouvelle liaison peut entrainer dans certains cas, la
remise en cause de ’ensemble du projet.

TOUR HERTZIENNE DE CHASSIEU

Cette tour a été mise en service au début
de I'année 1977 sur le territoire de la com-
mune de CHASSIEU. Elle est haute de
90 m, et constitue, avec la tour de SAINT-
CYR au MONT-D'OR, l'une des deux sta-
tions nodales qui desservent I'agglomé-
ration lyonnaise. Les premieres liaisons
installées relient LYON a SAINT-ETIENNE
et ANNEMASSE. Des liaisons d'une capa-
cité potentielle de 30000 voies télépho-
niques chacune sont prévues vers DIJON,
ANNECY, GRENOBLE, MARSEILLE, CLER-
MONT-FERRAND. De nombreuses liaisons
régionales de moyenne capacité s’y super-
poseront.
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la regle des
bonds hertziens

A chaque station, tour ou pylone, les ondes regues a un niveau
trés faible ont besoin d’étre amplifiées avant d’€tre réémises
pour un nouveau “bond” vers la station suivante. Mais, pour
éviter des “amorcages”, analogues a ceux de l'effet Larsen qui
font siffler un microphone placé trop prés d’un haut-parleur,ilest
exclu de recevoir et d’émettre a la méme fréquence; '’émission
et la réception se font a deux fréquences différentes, 'une
“haute” et autre “basse” qui alternent a chaque bond.

Il en résulte qu’une station émet, soit en fréquence haute, soit
en fréquence basse, pour toutes les liaisons hertziennes exis-
tantes ou futures, utilisant la méme bande de fréequences. Cette
contrainte, trés importante, fixe la parit¢ du nombre de bonds
dans un réseau “maillé”. Lorsque les extrémités d’une liaison
sont des stations de méme type, par exemple a émission en
fréquence haute, le nombre de bonds doit étre pair; dans le cas
contraire, il doit étre impair.



1

S

£ e

STATION HERTZIENNE DE RISOUL

Relais de la liaison GAP-BRIANCON, cette station est située au col de CHERINE,
a 2283 metres d'altitude sur la commune de RISOUL (Hautes Alpes). Mise
en service en 1971, elle comprend un pylone de 35 métres et un local technigue.
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TOUR HERTZIENNE DE SAINT-
JEAN-LES-DEUX-JUMEAUX

Mise en service en 1976, cette tour de 73 metres
est un relais de la liaison PARIS-NANCY, d'une
capacité potentielle de 30.000 voies téléphoni-
ques. Située dans la Seine et Marne, elle sert
aussi de support a la liaison PARIS-REIMS et a
plusieurs liaisons locales.



la qualite
des equipements

Lorsqu’un itinéraire hertzien a été calculé,
il reste a construire et a équiper les stations
de la chaine aux emplacements déterminés
pour tenir compte des contraintes multiples
et tres séveres qui doivent €tres respectées.

En regle générale, les pylones “haubanés”
qui sont Iégers ainsi que les pylones “auto-
stables” un peu plus encombrants convien-
nent pour les liaisons de faible et moyenne
importance. IIs supportent peu d’antennes.
Les tours, jadis en maconnerie et mainte-
nant en béton arme, sont adoptées dans les
autres cas lorsque le nombre des liaisons
etles fréquences utilisées exigent des anten-
nes nombreuses et plus volumineuses.

Le type des antennes est li¢ a la capacité
des canaux transmis. Depuis peu, des anten-
nes “large bande” sont utilisées, qui permet-
tent d’acheminer une gamme de fréquences
beaucoup plus importante.

Le nombre des plates-formes, qui portent
les antennes est déterminé d’apres les pers-
pectives d’évolution du réseau hertzien, de
telle maniere qu’on puisse ultérieurement,
sans modification de ’ouvrage, installer des
antennes supplémentaires et augmenter
ainsi les possibilités de transmission.



Chaque station abrite aussi des équipements d’émis-
sion, de réception et des générateurs d’€nergie.

Les jonctions entre les antennes et les équipements
sont assurées par des guides d’ondes, a section rectan-
gulaire ou maintenant elliptique, qui sont aussi courts
que possible en vue de limiter I’affaiblissement des
signaux qu’ils transmettent. Pour tenir compte de ces
pertes qui croissent avec la fréquence utilis€e, les
salles d’équipements doivent étre situées le plus pres
possible des antennes : au pied de la construction, ou
bien juste au-dessous des plates-formes portant les
antennes, et, parfois, a leur niveau méme. Le rappro-
chement des antennes et des équipements est rendu
nécessaire par I’élargissement des plans de fréquence
utilisés que permet "amélioration des qualités et des
performances du matériel. Cette évolution a €te ren-
due possible par la miniaturisation et 'allégement des
équipements qui sont liés a I'utilisation systématique
des transistors.



Plus récent, plus compact, de plus grande capacité

:FH 750, 2.700 voies par canal.

29



30

TOUR HERTZIENNE DE OBERHAUSBERGEN

Latour de OBERHAUSBERGEN située a proxi-
mité de STRASBOURG, a été mise en service
en 1974. Elle est haute de 58 m, et permet
de relier a STRASBOURG les villes de ROES-
CHWOEG, WISSEMBOURG, HAGUENAU,
SAVERNE, INGWILLER, SCHIRMECK, SARRE
UNION. Des liaisons de grande capacité vers
NANCY et MULHOUSE sont prévues en 1979.



Le matériel doit étre tres shr, la fiabilité doit étre élevée. Sa
conception et son perfectionnement exigent des recherches
importantes et continues. Sa fabrication impose de multiples
précautions et une technologie de haut niveau. La qualité des
composants doit €tre tout particulicrement soignée car tout
deéfaut entraine des perturbations graves dans le fonctionne-
ment du réseau, surtout lorsqu’il s’agit de liaisons a grande
capacite et a longue distance.

La transistorisation des éléments réduit 'éventualité des pannes
et des incidents ainsi que les interventions de maintenance, ce
qui permet de multiplier les stations télésurveillées. Le réseau
hertzien francais comprenait, a la fin de 1976, 450 stations dont
21 seulement avec du personnel.

TOUR HERTZIENNE DU VIGEN

Cette tour, implantée sur le terri-
toire de la commune du VIGEN,
a été mise en service a la fin de
1976. Haute de 80 m, elle cons-
titue le centre nodal hertzien de
LIMOGES. Elle supporte dés
maintenant des liaisons vers
CLERMONT-FERRAND, BOR-
DEAUX, PERIGUEUX, UZERCHE,
BRIVE, auxquelles vont s'ajouter
les liaisons vers BESSINES, LA
SOUTERRAINE, EYMOUTIERS et
GUERET. Les liaisons de grande
capacité PARIS-LIMOGES, POI-
TIERS-LIMOGES, TOULOUSE-
LIMOGES seront installées en
1978 et 1979. Les équipements
sont situés dans des salles annu-
laires a proximité des antennes.
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Depuis une quinzaine d’années, I’évolution technique a permis
d’obtenir une augmentation de la capacité des canaux. La qualité
de Pexploitation a également été améliorée grace a I'utilisation
immédiate et automatique d’un canal de secours en cas de
panne d’un canal normal.

Les moyens de transmission par faisceaux hertziens ont ainsi
augmenté considérablement grace a 'amélioration d’ensemble
du matériel. Par exemple, la tour de MEUDON qui avait €te
prévue a lorigine, il y a environ vingt-cinq ans, pour assurer la
transmission de 8 640 liaisons téléphoniques, aura, bientot, une
capacité totale de 300 000 liaisons teléphoniques.

TOUR HERTZIENNE DE CHENNEVIERES

Mise en service en 1975, cette tour nodale, haute
de 122 métres, estla plusimportante de FRANCE.
Située dans le département du Val de Marne,
c’est I'une des trois grandes stations hertziennes
qui desservent la région parisienne.

De trés nombreuses liaisons y aboutissent ; les
plus importantes la relient a REIMS, NANCY,
DIJON, LYON, TROYES, LIMOGES et ORLEANS.
Elle sert de support a des liaisons de transmis-
sions de données entre l'aéroport d’'ORLY et
I'aéroport CHARLES-DE-GAULLE. Plusieurs
administrations et services publics y ont installé
des liaisons radioélectriques.
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Fimplantation
des tours

Pour ce qui le concerne, le service public des Télécommunications
prend le plus grand soin de préserver les sites dans lesquels ses
ouvrages sont implantés. L’évolution du parti architectural retenu
dans les derniéres années traduit le souci, autant que faire se peut,
d’intégrer les constructions dans le paysage environnant.

A cette fin, les travaux d’étude des ouvrages sont menés en étroite
collaboration avec des architectes aux références indiscutables et
la mise au point des projets est faite avec le concours des autorités
intéressées, plus particulierement les services du Ministere de la
Culture et de 'Environnement. Outre les Télécommunications,
plusieurs services de I'Etat, Ministere de la Défense, Ministere
de I'Intérieur, Navigation Aérienne, Télédiffusion de France, exploi-
tent des stations hertziennes.

STATION HERTZIENNE
DE MONT VALEZAN

d’lsere).

Construite a 1820 metres
d’altitude sur la commune de
MONT VALEZAN, cette station
terminée en 1975 a permis
|'établissement de liaisons
vers les centres de haute mon-
tagne (Bourg St Maurice, Val
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LA PLAGNE
ALLEVARD MOUTIERS
FONTAINE LE PUITS

LES ALLUE

COURCHEVEL

MERIBEL LES ALLUES

LASAULIRE & PRALOGNAN
"~ LAVANOISE

LES MENUIRES

POINTE DE LA MASSE




36

iNtegrer les
constructions dans le
paysage environnant

Les probléemes de coordination, notamment I’occupation des
points hauts du territoire et Iinstallation commune de plusieurs
services sur les mémes lieux, trouvent leur solution au sein du
Comité d’étude de la répartition géographique des stations radio-
électriques - CORESTA - ou sont représentés les services exploi-
tants et les administrations intéressées. Cet organisme, dont les
responsabilités sont fixées par un arrété interministériel du
11 avril 1963, est obligatoirement saisi de tout projet d’implan-
tation ou de transfert de station radioélectrique ainsi que de
toute modification susceptible de géner les tiers.

Le dossier de la station envisagée est soumis au Conservateur
Régional des Batiments de France, au Directeur de ’Equipement
et au Directeur des services de I’ Aviation Civile concernés. Lorsque
l’avis favorable du CORESTA est obtenu, les procédures propres
a la réalisation de ’ouvrage sont engagées devant les Commissions
des Sites et les Commissions Régionales des Operations Immo-
bilieres et de I’Architecture, C.R.O.1.A. C’est dire que les préoc-
cupations relatives a ’environnement sont tout spécialement prises
en considération.

Simultanément, au cours de 1’étude, les projets sont présentés
aux collectivités locales qui sont ensuite saisies par la voie
officielle.



TOUR HERTZIENNE DE NOTRE-DAME DES ANGES

Implantée sur le territoire de la commune de GONFARON (Var), cette tour
a été mise en service en 1970. Haute de 66 métres, elle est située a 775
metres d'altitude et assure le relais de la liaison hertzienne MARSEILLE -
NICE. Supportant par ailleurs des équipements de T.D.F. et de I'armée
de I'Air et contenant une salle de vigie pour la surveillance des foréts, elle
constitue I'un des nombreux exemples de cohabitation de plusieurs orga-
nismes dans un ouvrage commun.
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Dans sa contribution a ’'aménagement du terri-
toire, qu’il s’agisse de desservir les grandes me-
tropoles ou de rompre I'isolement de certaines
zones, le service public des Télecommunications
met en ceuvre des techniques de transmission -
cibles et faisceaux hertziens - dont la complexité
est souvent meconnue.

En ce qui concerne les faisceaux hertziens, les
difficultés sont multiples : les fréquences utiles
sont limitées, la maitrise de la propagation des
ondes radio-¢lectriques demande de grandes
précautions, le calcul des itinéraires se révele
tres délicat, 'amélioration des matériels est une
préoccupation constante, la croissance des
besoins est considérable. C’est dire que le dou-
ble effort de recherche technique et d’implan-
tation de nouvelles arteres doit étre poursuivi
en permanence et avec soin.

Parallelement, les procédures de concertation
et d’accords menées avec le CORESTA, les
CROIA et les Commissions des Sites permet-
tent d’harmoniser au mieux les infrastructures
et les équipements les plus modernes avec les
sites et les traditions de notre pays.

Une tour hertzienne constitue un élément inso-
lite dans le paysage, mais elle n’émet ni fumée,
ni déchet, ni bruit. Elle facilite la communica-
tion entre les hommes, et permet de mettre a
leur disposition, avec une qualit¢ toujours
meilleure, des moyens accrus d’é¢change de
I’information et de la pensée.
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LES FAISCEAUX HERTZIENS DES TELECOMMUNICATIONS
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TOUR HERTZIENNE DE MEUDON

La tour de MEUDON (Hauts de Seine), a proximité de PARIS,
a été mise en service en 1952. Haute de 73 metres, elle
permet|'établissement de nombreuses liaisons dont les extré-
mités les plus importantes sont LILLE, RENNES, BORDEAUX,
CLERMONT-FERRAND. Elle sert de support au réseau de
téléenseignement du Conservatoire National des Arts et
Meétiers, et a des équipements de plusieurs autres admi-
nistrations et services publics.
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