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SPECIFICATIONS DE L'INTERFACE
PER!'INFORMATIQUE
DU TERMINAL MINITEL

EDITION 3

Ce document tient compte du for.ctionnement du terminal MINITEL tel qu’il est décrit dans
les spécifications vidéotex de visualisaticn et de codage (TA/-SEDE-TS-284-00).

1— INTRODUCTION

Ce document définit l'interface du terminal Minitel en version de base. Cet interface
permet notamment d’utiliser les périphiriques suivants :

— clavier auxiliaire,

— lecteur de carte élecronicue autonome,

— calculateur : le terminal '2 comportant alors comme une console de visualisation
et/ou comme un modem.

Le lecteur de carte et le calculateur sont considérés comme des périphériques dits
intelligents c’est-a-dire pouvant mettre en ceuvre facilement le logiciel qui est défini dans ce
document sous le nom de protocole. Ce protocole est implanté dans le terminal Minitel
électronique (TAE) pour faciliter |'utilisation d‘une prise périinformatique en prenant en
compte particulierement les problemes d’aiguillages entre sous ensembles du terminal.

Ce document définit compietement |'interface en précisant les parametres suivants :
— prise mécanique,
— niveaux électriques,
— caractéristiques des liaisons,
— protocole.

[l — PRISE MECANIQUE

Le terminal Minitel st éouipe ¢'une prise DIN 5 broches femelle.
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V.1.1 — Module écran

Par définition, le module écran est constitué de |’ensemble physique écran et meémoire
d‘image avec également le logiciel de décodage vidéotex ; il correspond a [‘affichage des
rangées 0 3 24.

— |e traitement du code BELL fait partie du module ecran.

—la demande de position curseur fait partie du langage protocole et non du
module écran.

— la réception par le module écran des séquences SEP, X ne provogue aucune
visualisation et le code X n’est pas interprété excepte lorsque X correspond au
code ESC introduisant une séquence vidéotex (cf V.2.11.6.).

— les codes retenus pour ce module sont :

en émission 5/0
en réception 5/8

V.1.2 — Module clavier

Le clavier du terminai est constitué de plusieurs entités : le clavier numérique, le
clavier alphabétique, le clavier de fonctions et le clavier téléphonique (pour la version V1).
Pour la version de base, le clavier comprend deux parties : le clavier aiphanumérique et le
ciavier de fonctions. Le clavier de fonction provoque, en mode local et en mode connects,
I"émission des séquences SEP, 4/ X vers le modem et/ou |a prise.

Il existe en plus trois touches particulieres qui sont prises en compte par le protocole
lui-meme : la touche Loupe, la touche Connexion-Fin et la touche Spéciale.

Touche LOUPE

Elle permet & |‘usager de visualiser en double hauteur la partie haute ou basse de
I’écran. L'enfoncement de cette touche ne provoque |‘émission d‘aucun code ni vers
le module prise ni vers le module modem.

Touche CONNEXION-FIN

Dans tous les cas, la touche Connexion-Fin relie le modem a la ligne (permertant la
connexion s’il y a présence de la porteuse). Des cette connexion, le terminal envoie la
séquence SEP, 5/3 vers la base de données et vers le périphérique. En local, elle ne
provoque |’émission d’aucune séquence vers la prise.

En connecté, I"appui sur 1a touche provoque I'émission de la séquence SEP, 4/9 unique-
ment vers le modem, quelle que soit la configuration des aiguillages et la disoonibi-
lite du modem ; un second 3opui sur la méme touche assure la déeconnexion du modem.



Touche SPECIALE

L'enfoncement de la touche spéciale avec simultanément |'enfoncement d’'une autre
touche de fonction génere les actions suivantes :

1 — Touche spéciale + CORRECTION (action T1)

Cette action permet la programmation en vitesses des échanges avec la prise
périinformatique & partir du clavier du terminal (cf. V.2.12.2). Eile ne génere
I’envoi d'aucun code en ligne ou vers |a prise.

2 — Touche spéciale + REPETITION (action T2)

Cette action a pour but de demander a la base de données de mettre en route la
procédure de correction d’erreur en transmission; T2 est sans effet si le terminal
est en mode local. Pour chague utilisation de la fonction T2, le terminal émet
vers |la base de données la séquence SEP, 4/A.

3 — Touche Spéciale + CONNEXION—FIN (action T3)

Cette action provoque |’émission de la séquence SEP, 4/3 uniquement vers le
module prise quelle que soit la configuration des aiguillages et la disponibiiité
du module prise.

4 — Touche spéciale + LOUPE (action T4)

Cette action sert pour la version V1 ; elle perrnet d’attribuer tout le clavier, et
notamment le clavier numérique au mode local. Une deuxieme action identique
supprime cette attribution et le clavier numérique est @ nouveau disponible pour
numéroter en mode phonique. Cette action n’intervient pas dans la version de
base et ne sera donc plus citée dans ce document.

5 — De plus la touche spéciale associée a d’autres touches de fonction génere
des codes spéciaux. Ce sont :

- touche spéciale + ENVQOI = Code 0/D (retour chariot)

- touche spéciale + RETCUR = 1/9, 4/2 (accent aigu)

- touche spéciale + GUIDE = 1/9, 4/8 (tréema)

- touche spéciale + SOMMAIRE = 1/9, 4/3 (accent circonflexe)
- touche spéciale + SUITE = 1/9, 4/1 (accent grave)

- touche spéciale + ANNULATION = 5/C

Cependant ces actions appartiennent au clavier alphanumeérique et ne sont donc
pas prises en compte au niveau protocole.
Les codes retenus pour ce module sont :

code emission 5/1
coce reception 5/9



L’affectation des contacts est |a suivante :

Numeérotation sur la prise male

1 — réception de données par le terminal (RX)
2 — masse

3 — émission de données par le terminal (TX)
4 — périphérique prét a travailler (PT)

5 — terminal prét (TP)

Le contact des masses électriques des équipements doit précéder celui des autres
signaux.

NIVEAUX ELECTRIQUES

Les niveaux électriques sont du type TTL collecteur ouvert. Pour chaque liaison
(TX, RX, PT et TP) le signal est polarisé par le récepteur par une résistance de charge. La
tension de rappel est comprise entre 5 et 15 volits.

Pour le terminal Minitel de base, il y a donc une résistance de charge pour RX et
PT. Le signal TP est a I'état bas lorsque le terminal est sous tension.

Les entrées sont protégées contre des surtensions positive ou négative d'origine exterme
d’amplitude maximum égale a3 30 Volits ; les court<circuits entre broches de la prise sont
autorises.

IV — CARACTERISTIQUES DES LIAISONS

IV.1 — FORMAT DES SIGNAUX TX ET RX DANS LA VERSION DE BASE

Ces liaisons sont du type série asynchrone. Le format est fixe avec 7 bits de code
+ 1 bit de parite paire.

+V 2O 25

Repos

1

Start Données Parite l Stop



IV2 — FORMAT DU SIGNAL PT

Ce signal est positionné par le périphérique avec la signification suivante pour |a version
de base :

PT = + V (tension de rappel) indique que le périphérique est hors tension.

PT = 0 Volt, le périphérique est alimente.

IV.3 — VITESSE DES ECHANGES

Les vitessses d‘échanges somt programmables pour la transmission sur les fils RX et
TX avec des valeurs de 75, 300 ou 1200 bauds pour la version de base. Les possibilités sont
limitées aux compinaisons suivantes :

1200 — 1200
300 - 300
75 - 1200
1200 - 75
75— 75

La programmation peut s’effectuer automatiquement par le périphérique ou manuel-
lement par |’utilisateur grace au clavier du TAE (cf. chapitre V.2.12).

LE PROTOCOLE

Le protocole permet de mettre en relation plusieurs ensembles physiques et/ou logi-
ques internes au terminal appelés modules a |'aide d’ordre élémentaires constituant le langage
protocole. Chaque module dispose d‘un code émission et d’un code réception (chacun d’un
octet), ces codes intervenant dans le langage protocole.

Par définition, tout ce qui ne fait pas partie du langage protocole est appelé infor-
mations.

V.1 —DEFINITIONS DES MODULES

Pour le terminal, un module n’est pas uniquement le module pnysique ; c’est |’ensem-
ble module physique plus handler spécifique plus buffer (ex. FIFQ) éventuel.



V.1.1 — Module écran

Par définition, le module écran est constitué de I’ensemble physique écran et mémoire
d‘image avec également le logiciel de décodage vidéotex ; il correspond a |‘affichage des
rangées Q a 24.

— |e traitement du code BELL fait partie du module écran.

—la demande de position curseur fart partie du langage protocole et non du
module écran.

— la réception par le module écran des séquences SEP, X ne provoque aucune
visualisation et le code X n’est pas interprété excepte lorsque X correspond au
code ESC introduisant une séquence vidéotex (cf V2.11.6.).

— les codes retenus pour ce module sont :

en émission 5/0
en réception 5/8

V.1.2 — Module clavier

Le clavier du terminal est constitué de plusieurs entités : le clavier numérique, le
clavier alphabétique, le clavier de fonctions et le clavier téléphonique (pour la version V1).
Pour la version de base, le clavier comprend deux parties : le clavier alphanumérique et le
clavier de fonctions. Le clavier de fonction provoque, en mode local et en mode connects,
I"émission des séquences SEP, 4/X vers le modem et/ou la prise.

Il existe en plus trois touches particulieres qui sont prises en compte par le protocole
lui-meme : la touche Loupe, la touche Connexion-Fin et la touche Spéciale.

Touche LOUPE

Elle permet & |‘usager de visualiser en double hauteur la partie haute ou basse de
I’écran. L'enfoncement de cette touche ne provoque |’émission d’aucun code ni vers
le module prise ni vers le module modem.

Touche CONNEXION-FIN

Dans tous les cas, la touche Connexion-Fin relie le modem & la ligne (permettant la
connexion s’il y a présence de la porteuse). Dés cette connexion, le terminal envoie la
séquence SEP, 5/3 vers la base de données et vers le périphérique. En local, elle ne
provoque |’émission d’aucune séquence vers la prise.

En connecté, I"appui sur a touche provogue I'émission de la sequence SEP, 4/9 unique-
ment vers le modem, quelle que soit la configuration des aiguillages et la disoonibi-
lite du mocem ; un second 3opui sur la méme touche assure la déconnexion du modem.



Touche SPECIALE

L'enfoncement de la touche speéciale avec simultanément |‘enfoncement d'une autre
touche de fonction génere les actions suivantes :

1 — Touche spéciale + CORRECTION (action T1)

Cette action permet la programmation en vitesses des échanges avec la prise
périinformatique 4 partir du clavier du terminal (cf. V.2.12.2). Elle ne génere
I’envoi d’aucun code en ligne ou vers la prise.

2 — Touche spéciale + REPETITION (action T2)

Cette action a pour but de demander 3 la base de données de mettre en route la
procédure de correction d’erreur en transmission; T2 est sans effet si le terminal
est en mode local. Pour chaque utilisation de la fonction T2, le terminal émet
vers |a base de données la sequence SEP, 4/A.

3 — Touche Spéciaie + CONNEXION—FIN (action T3)

Cette action provoque |‘émission de la séquence SEP, 4/9 uniquement vers le
module prise quelle que soit la configuration des aiguillages et la disponibiiité
du module prise.

4 — Touche spéciaie + LOUPE (action T4)

Cette action sert pour la version V1 ; elle perrnet d’attribuer tout le clavier, et
notamment le clavier numérique au mode local. Une deuxieme action identique
supprime cette attribution et le clavier numérique est @ nouveau disponible pour
numeéroter en mode phonique. Cette action n’intervient pas dans la version de
base et ne sera donc plus citée dans ce document.

5 — De pius la touche spéciale associée a d'autres touches de fonction génere
des codes spéciaux. Ce sont :

- touche spéciale + ENVOI = Code 0/D (retour chariot)

- touche spéciale + RETOUR = 1/9, 4/2 (accent aigu)

- touche spéciale + GUIDE = 1/9, 4/8 (tréema)

- touche spéciale + SOMMAIRE = 1/9, 4/3 (accent circonflexe)
- touche spéciale + SUITE = 1/9, 4/1 (accent grave)

- touche spéciale + ANNULATION = 5/C

Cependant ces actions appartiennent au clavier alphanumeérique et ne sont donc
pas prises en compte au niveau protocole.
Les codes retenus pour ce module sont :

code émission 5/1
coce réception 5/9



V.1.3 — Module modem

Ce module regroupe tous les éléments physiques et logiques assurant la liaison avec la
base de données grace a la ligne téléphonique ; il comprend :

— le coupleur et ie logiciel,
— |le modem,
— le relais et I"équipement de ligne.

La connexion et la déconnexion a la ligne sont gérées par le protocole grace a ia prise
en compte de séquences particulieres (cf V.2.6). Le module modem est toujours physique-
ment disponible : en effet, en local le modem est en bouciage et réémet tout ce qu’il regoit.

Les codes retenus pour ce module sont ;

en emission 5/2
en reception S/A

V.1.4 — Module Prise

Plusieurs périphériques peuvent étre connectés simultanément sur la prise série. Dans
ce cas, le terminal se contente de gérer les aiguillages entre la prise et les autres modules
(modem, clavier, écran,...). La gestion des adresses permettant de départager les périphé-
riques connectes a la prise (et la gestion éventuelle des conflits) n'est pas couverte par le pro-
tocole. Elle interviemt a un niveau «supeérieury» et est reportée 3 |'extérieur du terminal,
soit dans le premier périphérique physiquement connectg, jouant un role de contrdleur, soit
dans une baite noire de connexion.

Le module prise peut étre bloqué (voir V.2.5) ; dans ce cas, il n'est plus disponible
pour les échanges d'informations, par contre le module prise est toujours considéré comme
physiquement disponible.

Les codes réservés a la prise informatique sont :

en émission 5/3
en réception 5/B.

V.1.5 — Module téléphonique

Ce module intervient dans la version V1. Il assure notamment la numérotation auto-
matique et gere le répertoire. Comme les autres modules, il possede deux codes :

en émission 5/4
en réeception 5/C.
V.1.6 — Module de logiciels specifiques
Pour la version de tase, aucun logiciel spécifique n’est implanté. Comme cans le

cas de la prise gerignerique, le terminal se contente de gerer les aiguiilages antre un mccule
de gestion des ogiciels a'une part, et les auTres meduies (modem, clavier, écran, etc..) d’autre



part. La gestion des adresses permertant de départager les différents logiciels specifiques
utilisés n’est pas couverte par le protocole. Elle intervient 3 un niveau dsupérieury et est
effectuée par le module de gestion des logiciels lui-méme.

Les logiciels de décodage vidéotex en mode série, en mode parailéle ou en mode
géométrique ne constituent pas des logiciels spécifiques implantés dans un terminal ; ils se
substituent en effet 'un a l"autre.

Les codes retenus pour ce module sont :

en émission 5/5

en réception 5/D.

V.2 —LE LANGAGE PROTOCOLE

Tous les ordres concernant le protocole ou tous les messages générés par le protocole
sont introduits par des sequences différentes suivant le nombre d’octets utilisés.

ESC, 3/9 = PRO1 avec toutes séquences de 3 octets
ESC, 3/A = PRQO2 avec toutes séquences de 4 octets
ESC, 3/B = PRQO3 avec toutes sequences de 5 octets.

V.2.1 — Commandes d’aiguillages de modules
V.2.1.1. Définition des liaisons possibles

Les liaisons possibles sont définies dans le tabieau de I’annexe |.

Pour chacun des modules ce tableau décrit en colonne son status en tant qu’émetteur
vis-3-vis des autres récepteurs et en ligne son status en tant que récepteur vis-a-vis des autres
émetteurs. Les bits de la diagonale du tableau représentent quand cefa a un sens le status non
pas de I‘aiquillage mais du module lui-méme. Lorsque ce bit est 3 O, il indique que le module
correspondant est bioqué. Lorsque ce bit est 3 1, il indique que le module est débloqué et
ce module est alors dit actif.

A la mise sous tension, lors d’une connexion ou déconnexion du modem, ou lors d’un
débranchement du périphérique, le terminal est configuré avec des aiguiilages standard.

Aiguillages standard en local

Clavier vers modem l
Bouciage au niveau modem
Modem vers écran 5

Clavier vers prise

Prise vers écran



Aiguillages standard en connecté
Clavier vers modem
Modem vers écran
Modem vers prise
Prise vers modem.
V.2.1.2. Définition des commandes d‘aiguillage

Dans la version de base, des commandes d’aiguillage sont générées par la prise périphé-
rique ou par la base de donneées ; ces commandes permettent :

— de relier un émetteur vers un ou plusieurs récepteurs,
— de couper des liaisons existant entre un émetteur et un ou plusieurs récepteurs.

D’une fagon générale, ces commandes ont pour format :
PRQO3, code commande, code récepteur, code émetteur.
Les codes commandes d’aiguillage sont :

— OFF (pour que le module émetteur n’émette plus vers le module récepteur
spécifie),
— ON (pour que le module émetteur émette vers le module récepteur specifie,

sans modifier les autres liaisons).

Le terminal peut recevoir une commande d‘aiguillage de n'importe quel module
(modem, prise, logiciels, etc...), et il exécute les commandes au fur et & mesure qu’eiles lui
arrivent.

De fagon a gérer les conflits potentiels d‘attribution des aiguillages (par exemple un
periphérique pourrait vouloir positionner un aiguiilage sans se rendre compte qu’il est déja
positionné difféeremment par la base de données), chaque module peut demander au terminal
le status des aiguillages (cf. V.2.2.).

Lorsqu’il regoit une commande d’aiguillage, le terminal I’exécute et répond par un
acguittement (cf V.2.3 - V.2.4).

Les commandes d’aiguillages sont exécutées quel que soit |I’état des modules.

Les problemes de temporisation liés a la durée de transmission ou au temps de prise
en compte des commandes ne sont pas a la charge du protocole.

Remarque :

Lorsque dans une commande, le module réception et le module émetteur sont iden-
tiques, le protocoie effectue un blocage ou un déblocage (cf. V.2.5).



V.2.2 — Demande de status des modules

Un module peut faire une demande de status a n‘importe quef moment de |"échange
dans les buts suivants :

— connaissance du contexte d’aiguillage,
— connaissance de |'état d’un module en tant que récepteur,
— connaissance de |'état d’'un module en tant qu’émetteur.
Ces commandes comprennent une demande et une réponse et elles ont pour format :

. Demande de status récepteur ou émetteur d'un module

PRQ2, TO, code récepteur du module
PRQO2, TO, code émetteur du module

. Réponse 3 la demande de status récepteur (ou séquence d’acquittement)

PRO3, FROM, code récepteur de module, suivi de I’octet de st@atus d’aiguillage
recepteur de ce module

. Réponsa a la demande de status émetteur

PRO3, FROM, code émetteur du module, suivi de |’octet de status d’aiguillage
émetteur de ce module

La réponse est envoyée par le protocole uniquement au moduls ayant émis la demande de
status récepteur ou émetteur, quel que soit par ailleurs le positionnement des aiguillages
concernant ce module.
. Code status d’aiquillage émetteur ou récepteur, associé & un moduie
Le terminal envoie un octet pour chaque module concerné. Cet octet contient
le status de-tous les aiguillages des autres modules vers ce module ou a partir de
ce module ; il contient aussi |’état de la ressource que constitue le module lui-
meéme (bit de la diagonale).
Le format des octets de status est le suivant (du poids fort b- au poids faible bo):

b7 : bit de parité.

bg: 1 pour éviter que les octets de status représentent accidentellement des
caracteres de conudle des colonnes 0 et 1.

bs : module logiciel spécifique ; ce bit reste @ O pour la version de base.
by : module téiéphonique ; ce bit reste a O pour la version de base.

b3 . prise.

by i modem.

by @ clavier.

bO : écran.
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Pour chacun des bits bs a bo, la convention est |a suivante :

bi = 1 liaison établie,
bi = 0 liaison coupee.

. Bits de la diagonale

Les bits de la diagonaie représentent |'état du module avec la convention sui-
vante :

0: module bloqué.

1: module débloqué dit actif.

V.23 — Séquence d’acquittement

Lorsque le protocole regoit une commande d’aiguiilage, il réepond en fournissant le
nouveau status récepteur du module récepteur concerné apres exécution de la commande.

Le format de |’acquittement est :

PRO3, FROM, code récepteur du module récepteur, smatus d’aiguillage du
module récepteur concame.

La séquence d’acquittement est envoyée par le terminal systématiquement au module
initiateur de la commande de changement d’aiguillage.

Les octets de status daiguillage ont le format défini en V.2.2.

Le terminal filtre toutes les séquences d’acquittement qu’il regoit en écho soit de
la base de données, soit du périphérique.

V.2.4 — Ordre de diffusion vers un récepteur

Les commandes d’ordre de diffusion permettent d’envoyer les séquences d’acquit-
tement également vers d’autres modules qui voudraient étre avertis 3 tout moment des
changements de positionnement d"aiguillages.

Le format des commandes est :
PRQO2, code de commande, code récepteur
Les codes de commande sont

DIFFUSION : le module, désigné par le code récepteur, recevra toutes les séquences
d’acquittement, quel que soit le module origine des changements.

NON DIFFUSION: le module, désigné par le code récepteur, ne recevra que les séquences
d’acquittement dont il est l'initiateur.

A |a mise sous tension, lors d’une connexion ou déconnexion du modem, ou lors d'un
débranchement du péripherique 2n mode local, le terminal se met en moce NON DIFFU-
SION pour tous les modules récenteurs.
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Le protocole envoie une réponse de type status protocole (cf V.2.8.4) au module
initiateur de |’ordre.

V.2.5 — Commandes de blocage, de déblocage

Ces commandes permettent de gérer |’état des modules du terminal. Le format adopté
est le suivant :

PRQO3, code de commande, code récepteur du module concemné, code émetteur
du méme module

Le blocage permet temporairement d’empécher tous les échanges d’informations des
autres modules avec le module désigné.

BLOCAGE (= OFF) :

Clavier : le clavier est inhibé sauf pour la touche loupe, |a touche connexion-fin et
la touche spéciale réalisant les fonctions T1, T2, T3, T4.

Ecran : les rangées O & 24 de l’écran ne sont plus modifiables (protection de
Iinformation), exceptées les informations locales affichées en rangée O par
le terminal.

Modem : exceptées les commandes du protocole émises ou regues, les séquences

SEP, 4/9, SEP, 4/A et SEP, 4/B, générées par le protocole (cf. V.1.2 -
V2.112) aucune autre information ne peut plus transiter du module bloqué
vers ou depuis un autre module.

Priss : comme pour le module modem, exceptées les commandes du protocole
et la séquence SEP, 4/9, transmise 3 la suite de |'acton T3 (cf. V.1.2)
aucune autre information ne transite plus ; cependant la programmation
de la prise reste inchangée (vitesse).

DEBLOCAGE (= ON) :

Le module concerné est de nouveau disponible et le bit de la diagonale est positionné.
Les échanges d’informations sont de nouveau autorisés.

Lors d’un blocage ou d'un déblocage, le protocole met a jour le tableau d’aiguiilage
en positionnant le bit de disponibilité et répond par un acguittement (cf V.2.3 - V.2.4).
V.2.6 — Connexion - déconnexion
Ces commandes ont pour format :
connexion : PRO1, CONNEXION
déconnexion : PRO1, DECONNEXION,

Caes commandes ne concernent que le module modem. Lors d’une déconnexion, les
conségquences de cette commance sont identiques 3 celle resultant de |'action ce la touche
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connexion-fin enfoncée 2 fois consécutivement (ou apres coupure de porteuse supérieure
a 500 ms). Le terminal passe en mode local .

Si le protocole regoit une commande de connexion, il doit assurer la connexion du
modem et la liaison reste établie s’il y a alors présence de porteuse ; cette commande a
donc le méme effet que |la touche connexion-fin.

Ces commandes de connexion-déconnexion peuvent étre générées par le périphérique,
et la commande de déconnexion par la base de données. Elles sont inefficaces lorsque le ter-
minal est déja dans |I’état demandé par ces commandes.

Lorsque la connexion ou la déconnexion a eu lieu, le protocole envoie vers le péri-
phérique et/ou la base de données la séquence de changement d’état du fil DP (cf. V.2.8.5).

V.2.7 — Commande de retournement du modem

Sur certains terminaux le modem peut étre retourné. Cette opération est toujours
commandée et controlée par la base de données. Cependant, un périphérique peut demander
que la transmission se fasse a 1200 bauds dans le sens terminal vers base de données et 75
bauds dans |I"autre sens par ‘envoi de la séquence SEP, 4/C 3 la base de données. L'envoi de la
séquence SEP, 4/D 4 la base de données est une demande de fonctionnement a 75 bauds dans
le sens terminal vers base de données et a 1200 bauds dans I'autre sens.

Le retournement du modem du terminal 3 lieu dans les deux cas suivants :
— a la réception de la séquence PRO1, RET1 (passage & 75 bauds dans le sens
base de données vers terminal et 1200 dans |‘autre sens) ou de la séquence

PRQ1, RET2 (sens inverse) ;

— lors de la détection par le terminal d’une disparition puis d’une présence de
porteuse. Le détail du mécanisme sera précisé ultérieurement.

Dans les deux cas, une commande ou une demande d’un retournement déja effectué
Ne provoque aucune action. Le retournement arréte automatiquement la procédure. Apres
retournement |’acquittement est envoyé aux modules modem et prise grace 3 une ségquence
de changement d’état (cf. V.2.8.5).
V.2.8 — Commandes d’interrogation et de réponse du terminal

V.2.8.1 Status terminal

Ce status correspond a |’état physique du terminal & |'instant précis de la demande.
Le format de la commande est :

Demande : PRO1, STATUS TERMINAL
Réponse : PRO2, STATUS TERMINAL, octet de status terminal.

L'octet de status terminal a la configuration suivante :



ML :
PT :
DP :
MT .
VM :

NU :
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P 1 ML PT DP MT VM NU

présence des modules logiciels. 1 = présent.

état du périphérique. 1 = présent.

détection de porteuse. 1 = connecté.

module téléphonique. 1 = présent.

vitesse du modem. 1 = 1200/75 (1200 dans le sens base de donnéss vers
terminal).

non utilisé.

Dans la version de base, la configuration de cet octet est la suivante :

P 1 0 X X 0 1 O

V.2.8.2. Status mode de fonctionnement

Ce status correspond a la programmation des modes de fonctionnement du terminal.
Le format de la commande est :

Demande : PRO1, STATUS FONCTIONNEMENT

Réponse : PRO2, REP STATUS FONCTIONNEMENT, octet de status
fonctionnement.

L'octet de status fonctionnement a la configuration suivante :

P 1 L1 Lk ME PC RL CO

L1, L2 loupe 00 : pas de loupe

ME :
PC ¢
RL:
CO .

01 : loupe haute
10 : loupe basse
11 : impossible
mode enseignement. 1 = actif.
procédure de correction d’erreur. 1 = actif.
rouleau (up et down). 1 = actif.
80/40Q colonnes. 1 = 80 colonnes.

V.2.8.3. Status vitesse

Ce status correspond a la programmation de la vitesse du module prise. Le format de
commande est :

Demande : PRO1, STATUS VITESSE.

Réponse : PRQ2, REP STATUS VITESSE, oczet de status vitesse.
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L'octet de status vitesse a ia configuration suivante :
P 1 E2 E1 EQ R2 R1 RO

vitesse vitesse
d’émission réception

La signification du champ de 3 bits est la suivante :
5 bauds

7
300 bauds
1200 bauds.

1
2
4

V.2.8.4. Status protocole

Ce status indique |’état de diffusion des acquittements d’aiguillages, le format de la
commande est :

DEMANDE : PRO1, STATUS PROTOCOLE
REPONSE PRO2, REP STATUS PROTOCOQLE, octet de status proto-
cole

L' octet de status protocole a la configuration suivante :

P 1T NU NU NU NuU D2 D1

D1 =20 les acquittements sont diffusés vers le modem
D2 =0 les acgquittements sont diffusés vers la prise
NU = non utilisé

Dans la version de base, la configuration de cet octet est la suivante :

P 1 0 O 0 0 D2 D1

V.2.8.5. Ségquences de changement d'état

Lors d’un changememnt d’état du status terminal, les commandes protocole suivantes
SOt envoyeées :

SEP, 8/1 changement d’état de VM
SEP, 5/2 % changement d’émt de MT
SeP, 8/3 changement d’état de DP
SEP, /4 changement d’émt de PT
SEP; 5/ ¢ changement d’état de ML

Cette seguence est envoyee a TOUS LES MODULES RECZPTZURS qu'ils scient cu
non concerneés par 'ordre de giffusion, quelque soit la disponibilité des modules.
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Nota :Seules les sequences SEP, 5/3 et SEP, 5/4 sont utilisées pour la version de base.
A la mise sous tension, le terminal envoie SEP, 5/3 vers la prise. De méme, lors d'un
branchement d‘un périphérique (PT passant a 0), le protocole transmet SEP, 5/4
a ce périphérique.

Vv.2.8.6. Changement de status

Lorsqu’un module provoque un changement de status (parmi status vitesse, status
mode de fonctionnement ou status protocole) le protocole envoie une réponse du type status
uniquement au MODULE INITIATEUR du changement.

Lorsqu’un module provoegue un changement de status terminal, le protocole envoie
une séquence de changement d’état 8 TOUS LES MODULES RECEPTEURS qu’ils soient
ou non concemeés par |'ordre de diffusion.

Le terminal filtre en écho toutes les séquences de type réponse a une demande de
status qu’il pourrait recevoir de |a base de données ou du périphérique.

V.2.8.7. Demande de position curseur

Un périphérique ou la base de données peut demander 3 tout moment la position
curseur dans |'écran. Le format de cette demande et la répornse son* précisés dans les spéci-
fications Vidéotex. La réponse est envoyée au demandeur quels que soient les aiguillages du
module demandeur.

V.2.8.8. Demande d’identification et téléchargement

Le protocole ne gere pas un éventuel conflit entre les données émises par le terminal
en réponse & une demande d’identification, et les données émises au Méme mMoment par un
périphérique. En conségquence, le concemtrateur ou la base de données doit s'assurer, avant
d’émettre la demande d’identification, que le module prise est bloqueé.

Une demande d’identification en provenance cu module prise est filtrée par le proto-
cole et ne fait I'objet d’aucun traitement.

Le traitement du téléchargement de la RAM d’identification et les demandes d’iden-
tification sont gérés au niveau orotocole et les séquences correspondantes ne sont pas trans-
mises au module prise. De plus, le périphérique ne peut réaliser aucun téléchargement.

La séequence de téléchargemert est la suivante :

PRO1, IDEN

Le protocole enregisore en RAM tous les codes (sauf le code 0/0) transmis immeégia-
tement apres cette séquence jusqu’au code EOT (0/4) compris ou jusqu’au 16éme code en
I"absence de EQT Une csrrenr de parité dans la séquence provoque |‘envoi d’un SUB uni-
quement vers la bzse de données et substitue le code SUB 3 |a donnée erronée dans la RAM.
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La séquence et le code de demande d’identification sont les suivants :

ENQ pour le bloc télécharge
PRO1, ENQROM pour les informations en ROM.

Le protocole transmet les codes du bloc téléchargé compris entre SOH (0/1) et EQT
(ou par défaut jusqu’au 16éme code). Le code SOH est obligatoire €t doit étre le premier
octet télécharge.

V.2.9 — Commande de mode de fonctionnement du terminal

Ces codes permettent de mettre en cuvre des fonctions particulieres du terminal ;
ces commandes ont pour format :

PRQO2, code commande, mode de fonctionnement.
Code commande :
START : mise en ceuvre d’un fonctionnement.
STOP : arrét du fonctionnement.
Mode de fonctionnement :

4/2 : 80 colonnes

4/3 : rouleau (up et down)

4/4 : procédure de correction d’erreur

4/5 : mode enseignement

4/6 : loupe haut une commande PRQO2, START, 4/6 (ou 4/7) annule |'autre.

4/7 : loupe bas Une commande PRQO2, STOP, 4/6 (ou 4/7) annule la
fonction loupe.

Ces commandes peuvent étre émises par la base de données ou par le périphérique ;
cependant, la procédure de correction d’erreur ne concerne que la liaison terminal—base de
données. Ces commandes sont toujours acquittées par le terminal par la séquence PRO2,
REP STATUS FONCTIONNEMENT, octet de status fonctionnement envoyé tel que décrit
en V.2.8.2. (excepté les commandes de mise en marche et d’arrét de la procédure en prove-
nance de la prise, cf. V.2.11.2).

Cependant, |’action de |'utilisateur sur le clavier du terminal pour la loupe ou le chan-
gement de vitesse remet a jour le status mode de fonctionnement ou le status vitesse mais
ne génere pas |'envoi d'un status.

Le mode loupe sera annulé dés qu’il y aura un effet de rouleau (up et down), mais
aucun status ne sera envoye.

Si le terminal recoit en écho ces séquences d’acquittement, il les filtre aussi bien en
provenance de |a base de données que du périphérique.

En mode de fonctionnement dit standard, le terminal est sans procedure, sans mode
enseignement sans loupe et en mode non transparent. De plus, en mode 40 colonnes, il sera
en mede page et en moce 80 colonnes il sera en mode rouleau.
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V.2.10 — Mode transparent

Sur réception d'une séquence particuliere venant d’'un module (modem ou prisel, le
protocole n’interpréte pas |’ensemble des codes qui suivent immediatement cette séquence en
provenance de ce module.

Le format de la 'commande est :
PRQO2, TRANSPARENCE, NB

La séquence permet de transmettre NB octets en transparence, c’est-a-dire entre 1 et
127 octets. Les codes 0/0 ne sont pas comptabilises.

Le protocole acquitte la commande par la séquence SEP 5/6 envoyée vers le module
initiateur de la commande.

Apres la réception des NB octets, le retour en mode non transparent ne provogque
I’envoi d’aucune séquence.

Une erreur de parité sur NB annule la commande et |‘acquittement n’est pas transmis.

Lorsque la procédure de correction d’erreur est active, NB représente tous les codes
recus par le terminal exceptés le code de redondance cyclique, la séquence SYN, SYN de
synchronisation, les codes- NUL et les codes DLE ajoutés pour assurer la transparence.

V.2.11 — Cas particuliers
V2.11.1. Traitement des erreurs de parité

Une erreur de parité détectée par le terminal est transformée en SUB. Ce caractere est
alors transmis suivant les aiguillages ; il est également envoyé au module ayant émis le carac-
tére erroneé.

V.2.11.2. Traitement de |a procédure

Il est entierement assuré par le terminal et ne concerne que les échanges avec |a base de
données.

La procédure peut étre mise en route par :

— la base de données
— |'usager (action T2)
— |la prise.

Cependant, l'initialisation de cette mise en route doit venir exclusivement de la base de
donneées ; ainsi, suite a |'action T2 ou a une séquence PRQO2; START, PROCEDURE, venant
d‘un périphérique, le protocole transmet vers la base de donnees la séquence SzP 4/A quels
que soient les aiquillages et la disponibilité du modem ; et ce n’est que sur réception de la
sequence PRO2, START, PROCEDURE de la base de données que le terminal passe en moce
procécure. Le protocole envoie 3 la base de donnees une réconse status mode de fonction-
nement.
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La demande d’arrét de la procédure correspond & la séquence SEP, 4/B. Lorsque le
module prise recoit la séquence PRO2, STOP, PROCEDURE, le protocole envoie la séquence
SEP, 4/B vers la ligne téléphonique quelque soient les aiguillages et la disponibilité du mo-
dem.

Le périphérique peut également transmettre directement les séquences SEP, 4/A et
SEP, 4/B vers la basa de données lorsque les aiguillages le permettent.

Le protocole n’acquitte pas les commandes de mise en marche et d’arrét de la procé-
dure en provenance du périphérique.

V.2.11.3. Mise sous tension du terminal

A la mise sous tension le terminal est en aiguillage, vitesse, mode de fonctionnement
standard, et mode 40 colonnes, en mode non-diffusion et attributs vidéotex par défaut,
en mode non transparent pour le modem et la prise, le curseur est en position rangée 1, colon-
ne 1. De pius, le terminal envoie SEP, 5/3 vers tous les récepteurs.

V.2.11.4 Changement d’état des signaux PT ou DP

Lorsque le signal PT passe a 1 (débranchement du périphérique) Ié terminal revient
en aiguillages et vitesse standard, de plus le terminal est en mode non transparent pour le
périphérique.

De plus, si le terminal est en mode local, il revient en mode de fonctionnement stan-
dard, non-diffusion et attributs vidéotex par défaut (cf. normes vidéotex). En revanche, si le
terminal est en mode connecte, il conserve [es modes de fonctionnement et mode colonne
(40 ou 80 colonnes), les états de diffusion et les attributs vidéotex courants.

.Lorsque le signal PT passe a 0, le terminal conserve les aiguillages, vitesse, modes de
fonctionnement et mode colonne, états de diffusion et attributs vidéotex courants.

Lorsque le signal DP change d’état, le terminal revient en aiguillages, modes de
fonctionnement, états de diffusion et attributs vidéotex standard mais conserve la vitesse
et le mode colonne courants. De plus, le terminal est en mode non transparent pour le
modem.

Dans tous les cas, le protocole envoie uniquement la séquence de changement d’état
(DP ou PT) a tous les modules récepteurs (prise et modem). En outre la position curseur est
inchangée lorsque ces signaux changent d’état.

V.2.11.5. Erreur de syntaxe sur une commande

Si une commande comporte une erreur synmtaxique (ou un caractére dont la parité
est mauvaise), le protocole ne tient pas compte de la commande et ne I‘acquitte pas. Le
module qui a émis la commande s’apergoit qu’elle n’a pas été prise en compte en armant un
time-out {ou en recevant un SUB).
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V.2.11.6. Filtrage par le protocole

Le protocole ne doit pas tenir compte de certaines commandes qui sont susceptibles
d’étre regues par le terminal venant de Ia prise ou de la ligne téiéphonique.

Le protocole fiitre en réception de la base de données ou du périphérique les séquences

du type :
PRO3, FROM
PRQO2, REP STATUS TERMINAL
PRO2, REP STATUS FONCTIONNEMENT
PRQ2, REP STATUS VITESSE
PRQO2, REP STATUS PROTOCOLE
PRO1, X
PRO2, X, Y
PRO3, X, Y, Z les codes X, Y et Z n’étant pas ceux définis pour le protocole
De plus, le code 0/0 (= NUL) est toujours filtré, méme a |'intérieur d'une séquence

de type ESC, SEP, US, REP, SS2.

Le protocoie doit filtrer en provenance d’un périphérique le code 0/5 (=ENQ) et les
séguences suivantes :

PRO1, IDEN
PRO1, ENQROM

et, en provenance de la base de données la séquence de programmation de vitesse (cf.
V.2.12).

Filtrages particuliers :

— les séquences de téléchargement provenant de la base de données initialisent un char-
gement de la RAM d’identification mais ne transitent vers aucun module.

—le code ENQ ou la séquence de demandes d’identification envoyés par la base de
données génerent l’‘émission de !’identification correspondante mais ne transitent
vers aucun module.

— la séquence 1/B, 6/1 (demande de position curseur) provoque |‘envoi de la position cur-
seur mais ne transite vers aucun module.

— les séquences PRQ2, START, PROCEDURE
PRQ2, STOP, PROCEDURE en provenance du périphérique somt
interprétées par le protocole et transformées en séquences SEP, 4/A et SEP, 4/B
transmises vers le modem.

— hors procédure, les codes DLE, NACK et SYN sont transmis suivant les aiguillages.
En proceédure, les codes précedents en provenance de |a prise ou du terminal (séquence
d’identification ou clavier pour la version V12) sont transmis sous la forme :

DLE, OLE
DLE, NACK
DLE, SYN a la base de données.
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— en procédure, les séquences DLE, DLE
DLE, NACK
DLE, SYN provenant de la base de données sont
transmises a la prise apres filtrage de DLE.

—le code ESC (1/B) n’introduisant pas de séquences filtrées, n’est transmis & aucun
module tant qu’il n’est pas suivi d’un autre code.

Priorité dans |'interprétation des séquences

1 — En mode non transparent au niveau protocole, le logiciel traite prioritairement le code
ENQ et les séquences protocole commengant par ESC dans toutes les séguences de
type SEP, US, REP, SS2. Cependant le logiciel ne traite pas prioritairement le code
ENQ dans toute séquence commengant par ESC. De méme, deux codes ESC consé-
cutifs ou ESC, ENQ ne sont pas pris en compte au niveau protocole ou écran mais
transitent suivant les aiguillages.

Le module écran annule les séquences de type SEP, US, REP, SS2 interrompues par
toute séquence commencant par ESC autre que les séguences protocole. Mais le pro-
tocole transmet suivant les aiguillages tous les codes regus (y compris les codes SEP,
US, REP et SS2) sauf les séquences protocolie et le code ENQ n’appartenant pas a une
séquence commengant par ESC.

2 — En mode transparence au niveau de |’écran, c’est-3-dire apres réception de |a séquence
ESC, 2/5 et jusqu’a réception d’une séquence de fin de transparence, le code ENQ et
les séquences protocoles sont traités.

V.2.12 — Programmation de la vitesse

V2.12.1. Programmation automatique

A la misa sous tension du terminal ou lors du passage de PT a 1, la vitesse des échanges
entre le terminal et le périphérique est a 1200 bauds dans chaque sens (vitesse standard).

A tout moment, le périphérique peut modifier ces vitesses grace a une séquence de
type PRO2, PROG (cf. V.2.12.3.). Le terminal acquitte cette commande par |'envoi de
PRQO2, REP STATUS VITESSE, octet de status envoyé vers le périphérique.

V.2.12.2. Programmation par |’usager

L'usager peut a tout momernt programmer la vitesse des échanges avec le périphérique
quelque soit I’état du terminal. Pour cela il doit réaliser I’action T1 suivie de deux touches
numériques, la premiére pour préciser la vitesse en émission, la seconde pour préciser la
vitesse en réception. La signification des touches est la suivante :

1 = 75 bauds
2 = 300 bauds
4 = 1200 bauds

St les deux vitesses ne sont pas choisies correctement parmi celles données en 1V.3, la
programmation de la prise reste inchangee.
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Tout passage de PT a 1 annule cette programmation. Le terminal met a jour l‘octet
de status vitesse mais n’envoie pas d’acquittement de vitesse.

V.2.12.3. Commandes de vitesses
a) — Mode opeératoire

Ces commandes de vitesses ne concement que les échanges entre prise et terminal
Minitel.

Les protocole envoie un acquittement sous la forme PRO2, REP STATUS VITESSE,
octet de status au module prise. Cet acquittement sera transmis vers le périphérique avec les
nouvelles vitesses programmeées.

b) — Codage des commandes
La séquence sera de la forme :

PRO2, PROG, octet de programmation vitesse.
Cet octet a la configuration suivante :

P 1 E2 E1 EO0O R2 R1 RO

Les champs de 3 bits ont la signification suivante :

1 = 75 bauds
2 = 300 bauds
4 = 1200 bauds.
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La demande d‘arrét de la procédure correspond a la séquence SEP, 4/B. Lorsque le
module prise regoit la séquence PRO2, STOP, PROCEDURE, le protocole envoie |a séquence
SEP, 4/B vers la ligne téléphonique quelque soient les aiguillages et la disponibilité du mo-
dem.

Le périphérique peut également transmettre directement les séquences SEP, 4/ A et
SEP, 4/B vers la base de données lorsque les aiguillages le permettent.

Le protocole n’acquitte pas les commandes de mise en marche et d’arrét de la procé-
dure en provenance du périphérique.

V.2.11.3. Mise sous tension du terminal

A la mise sous tension le terminal est en aiguillage, vitesse, mode de fonctionnement
standard, et mode 40 colonnes, en mode non-diffusion et attributs vidéotex par défaut,
en mode non transparent pour le modem et la prise, le curseur est en position rangée 1, colon-
ne 1. De pius, le terminal envoie SEP, 5/3 vers tous les récepteurs.

V.2.11.4 Changement d’état des signaux PT ou DP

Lorsque le signal PT passe & 1 (débranchement du périphérique) le terminal revient
en aiguillages et vitesse standard, de plus le terminal est en mode non transparent pour le
périphérique.

De pius, si le terminal est en mode local, il revient en mode de fonctionnement stan-
dard, non-diffusion et attributs vidéotex par défaut (cf. normes vidéotex). En revanche, si le
terminal est en mode connecte, il conserve [es modes de fonctionnement et mode colonne
(40 ou 80 colonnes), les états de diffusion et les attributs vidéotex courants.

.Lorsque le signal PT passe & O, le terminal conserve les aiguillages, vitesse, modes de
fonctionnement et mode colonne, états de diffusion et attributs vidéotex courants.

Lorsque le signal DP change d’état, le terminal revient en aiguillages, modes de
fonctionnement, états de diffusion et attributs vidéotex standard mais conserve la vitesse
et le mode colonne courants. De plus, le terminal est en mode non transparent pour le
modem.

Dans tous les cas, le protocole envoie uniquement la séquence de changement d’état
(DP ou PT) & tous les modules récepteurs (prise et modem). En outre la position curseur est
inchangée lorsque ces signaux changent d’état.

V.2.11.5. Erteur de syntaxe sur une commande

Si une commande comporte une erreur syntaxique (ou un caractere dont la parité
est mauvaise), le protocole ne tient pas compte de la commande et ne |‘acquitte pas. Le
module qui a émis la commande s’apergoit qu’elle n’a pas été prise en compte en armant un
time-out (ou en recevant un SUB).
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V.2.11.6. Filtrage par le protocoie

Le protocole ne doit pas tenir compte cde certaines commandes qui sont susceptibles
d’étre regues par le terminal venant de Ia prise ou de la ligne téléphonique.

Le protocole fiitre en réception de la base de données ou du périphérique les séquences

du type :
PRQO3, FROM
PRO2, REP STATUS TERMINAL
PRQO2, REP STATUS FONCTIONNEMENT
PRO2, REP STATUS VITESSE
PRQO2, REP STATUS PROTOCOLE
PRO1, X
PRQO2, X, Y
PRO3, X, Y, Z les codes X, Y et Z n’étant pas ceux définis pour le protocole
De pius, le code 0/0 (= NUL) est toujours filtré, méme a |"imtérieur d’une séquence

de type ESC, SEP, US, REP, SS2.

Le protocole doit filtrer en provenance d’un périphérique le code 0/5 (=ENQ) et les
séquences suivantes :

PRO1, IDEN
PRO1, ENQROM

et, en provenance de la base de données la séquence de programmation de vitesse (cf.
V:2:12).

Filtrages particuliers :

— les séquences de téléchargement provenant de la base de données initialisent un char-
gement de la RAM d’identification mais ne transitent vers aucun module.

—le code ENQ ou la séquence de demandes d’identification envoyés par la base de
données génerent l|’émission de l'identification correspondante mais ne transitent
vers aucun module.

— |a séquence 1/B, 6/1 (demande de position curseur) provoque |'envoi de |a position cur-
seur mais ne transite vers aucun module.

— les séquences PRQ2, START, PROCEDURE
PRQ2, STOP, PROCEDURE en provenance du périphérique sont
interprétées par le protocole et transformées en séquences SEP, 4/A et SEP, 4/B
transmises vers le modem.

— hors procédure, les codes DLE, NACK et SYN sont transmis suivant les aiguillages.
En procédure, les codes précédents en provenance de la prise ou du terminal (séquence
d’idemtification ou clavier pour la version V12) sont transmis sous la forme :

DLE, OLE
DLE. NACK
DLE, SYN a la base de données.
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